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Kéttamaszu vasbetonlemez

MSZ EN 1992-1-2 Betonszerkezetek tervezése 1-1. rész: Altalanos szabalyok, Tervezés tiizteherre
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Geometria:
fesztav | = 3,00 m
lemezvastagsag hg = 0,120 m
lemez 6nsulya g = h *25,0 = 3,00 kN/m?
allando terhelés g4 = 4,30 kKN/m?
allando 6sszteher g, = do + 91 = 7,30 kN/m?
hasznos teher q, = 5,00 kN/m?
tizallosagi hatarérték kdvetelmény REIL: 90
kornyezeti besorolas: XC1
tervezett élettartam: 50 év
Beton = GEW("Beton/EC"; Bez; ) = C25/30
fo = TAB("Beton/EC"; fck; Bez=Beton) = 25,00 N/mm?
Acel =  GEW("reinf/steel"; Name; ) = 500 S
fyk = TAB("reinf/steel"; Bs; Name=Acel) = 500 N/mm?
Biztonsagi tényezok (+20°C esetén):
Y= 1,50
Y= 1,15
Y= 1,35
'YQ= 1 ,50
Kvazi-allandoé teherszint tényezéje (MSZ EN 1990 szabvany A1.1 tablazata):
gyulekezésre szolgald helyiségek y, 4 = 0,6
Méretezés normalhémérsékleten az MSZ EN 1992-1-1 szerint:
beton tartos terhelését figyelembe vevo tényezo a,. = 1,0
foq = Oce o/ Yo = 16,7 N/mm?
fotm = TAB("Beton/EC"; fctm; Bez=Beton) = 2,6 N/mm 2
€3 3,5*103
n= 1,0
A= 0,8
fla= fuclvs 434,8 N/mm 2
Es= 200000 N/mm 2
Eyg = fq/Esg = 2,174*1073
gba|,1 = g3 / (acu,S + 8yd) = 0,617
Igénybevétel tervezési értéke:
mEd= ('YG*gk+'YQ*qk)*|2/8 = 19,5kNm/m
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Hosszanti vasalas betontakarasa:

feltételezett vasatmero dg = 10 mm
Chom = cmin+ Acdev
Cmin = IVIAX(Cmin,b; Cmin,dur+ ACdur,y - ACdur,st - Acdur,add; 10mm)

Chinp= dg = 10mm

Kornyezeti feltételek osztalya: XC1 = az NA E.1 tablazata szerint a min. betonminéség C16/20, ami megfelel

A szerkezeti osztaly S4 (50 éves élettartam) = az NA 4.3N tablazata szerint amennyiben a beton mindésége >

C25/30 ugy a szerkezeti osztaly eggyel csdkkenthetd, lemez esetében egy Ujabb osztallyal csdkkenthetd a
besorolas, igy a végso besorolas S2.

XC1 eés S2 esetében ¢ gy = 10 mm

valamennyi Acy,. = 0

Cmin = MAX(Cmin,b ;Cmin,dur ;10) = 10 mm

tervezett takarastol vald eltérés miatt Acye, = 10 mm
Chom = cmin"'A"':dev = 20 mm

felvett betontakaras, ami a tervre keril ¢ = 20 mm

d, = c +0,5"dg = 25 mm
d= hs - (0,001*d,) = 0,095 m
szilkséges betonvas keresztmetszete a 509*10 m?/m

Felvett vasalas &10/150mm
felvett betonvas keresztmetszete ag ., = 524*106 m? / m

s,req —

Vashanyad ellenorzése:

vizsgalt lemezsav szélessége b = 1m
a5 min =  MAX(0,26*f,"b*d/f,;0,0013"b*d) = 128*106 cm?/m
A min / A5 prov = 024<1

Hosszanti vas maximalis tengelytavolsaga:

Smax,slab — MIN(2*hg*1000;250) = 240 mm
Spro\/ = 150 mm
Sprov / Smaxslab - 0.63<1

Vizsgalat +20°C esetén:

X = 8 provfya/ BA*n*fog) = 0,017 m
g = x/d = 0,179
Ebal,1 = 0,617
&/ Epal,1 = 029<1
Mgy = as'prov* yd *102 * (d-0,5*A * x) = 20,1 kNm/m
Mgg / MRy = 097<1
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Vizsgalat tiiz esetén (elvaras REI 90):

a) Tablazati értékek betartasdnak vizsgalata

Tabulka 5.8 — Najmen&ie rozmery a osowé vzdialenosti vystuie od povrchu pre
zelezobetdonové a predpaté prosto podoprens betdnové dosky nosné v jednom a v dvoch smeroch

Majmeniie rozmery (mm)
Mormalizovang hriibka dosky osovE vezdialenost vyistuie a
podarna edolnost fry (mm) nosngé nesné v dvoch smeroch
¥ jednom smere T k=15 15< k=2

1 2 ] 4 5
REI 30 &0 10+ 107! sl
REI 60 a0 20 107! 157

AEI 90 100 a0 157! 20

REI 120 120 4n 20 25

REI 180 150 55 a0 40

REI 240 175 B85 40 50

k & ky 50 rozpétia dosky nosné v dvoch smeroch {vzdjomne kolmych), kde § je vaZSie rozpafie.

Pfi predpétych doskéch sa ma osova vzdialenost wystuie od powrchu zvaisin podia 5.2(5).

Oisovd vzdialenos! a v stipococh 4 a & pre dosky nosné v dvoch smeroch sa vzl ahuje na dosky podo-
preté po celom obvode. V ostatnych pripadoch sa maji povaZoval za dosky nosné v jednom smere.

" iDbwykla rorhoduje kpois vshm: pod adovens « EN 1982-1-4.

Egy iranyban hordd lemez esetében a 5.8 jell tablazatbdél megallapitott értékek:

s min = 100 mm

g min / (1000*hg) = 0,83<1

MEGFELEL

Amin = 30 mm

osova vzdialenost od povrchua = d; = 25mm
aL,n/a = _1,20>1

NEM FELEL MEG

Az MSZ EN 1992-1-2 szabvany (2.5) 6sszefliggése szerint megallapitott tényezd, ami a terhelés szintjét
fejezi ki:

M= (Octwa1 )/ (vg"%+trqg " d%) = 0593
Feszlltség a betonvasban:
GS,fi = (’r]ﬂ * fyk / 'YS) * (as,req / as,prov) = 250,4 N/mm?
A kq(®,,) jeli redukcios tényezo az 5.1 jell grafikonbol valo leolvasashoz:
ks(®cr) = cS,ﬁ / fyk = 0,501
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Kritikus hémérsékletet vagy leolvassuk a fenti "1" gérbe alapjan (= 580°C), vagy kiszamitjuk a kdvetkezo

képpen, miutan a 500°C < ® <700°C tartomanyra érvényes:

®= 500+200/0,5%(0,61-(cs5/fy)) = 544°C

cr—

Az 5.2 (8) bekezdés alapjan a 350°C < @, <700°C tartomanyban a betonvas tengelyének tavolsagat a

betonfellilettdl a kdvetkezOképpen csdkkenthetjiik:

Aminred = amin T 0,17(500-0,) = 25,60 mm
Qmin,red la = 1,02 > 1

NEM FELEL MEG!

A fentiek alapjan megallapithaté, hogy az adott lemez a tablazati értékeknek nem felelmeg, igy tiizallésaga

nem éri el a kovetelt REI 90- t.

b) Vizsgadlat az 500°C izoterma segitségével

A B.1 jelu tablazat segitségével ellendrizzik a modszer alkalmassagat:
Tabulka B.1 — Minimalna &irka prierezu ako funkcia poziarne] odolnosti
{pre vystavenie normalizovanému poZiaru) a hustoty poZiarneho zat afenia
{pre vystavenie parametrickému poZiaru)

a) podiamna cdolnost

PoZiama odolnost R &0 R a0 R 120 R 180 R 240
Minimalna Sirka prierezu v mm o0 120 160 200 280
leolvasott érték a B.1 tablazatbdl hy i, g 4 = 120 mm
Pmin,s.1 / (1000*hy) = 1,0<1

MEGFELEL, az 500°C izoterma alkalmazhaté

]
I "
< e e el e el T
Wb |500rc &
bi=b=1m

Sraffolva a tiiz esetén figyelembe vett beton keresztmetszet.

Osszehasonlitasképpen negativ nyomaték és tiiz esetén a figyelembe vett beton keresztmetszet:

4 . . l- P
b |50n °C &
| bg=b=1m |
IZOTERMA 500 °C
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Az adott esetben mikor a huzott alsé 6v van kitéve a tiztehernek, a feladat leegyszertsédik az A.2 abrabdl valé a
betonvas tengelyében 1évd hdmérseéklet leolvasasara:
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x je vzdialenost od vystavendého powrchu

Obrazok A.2 - Teplotné profily dosiek (vyika h = 200) pre B 60 a2 R 240

betonfelllettdl mért tdvolsagx = a = 25mm
R90 esetében a leolvasott homeérséklet @4 = 560 °C

A betonvas szilardsaganak csdkkentd tényezojét a szabvany "4.2a" jell abrajabdl vagy a "3.2a" jell tablazatabadl
interpolélassal hatarozzuk meg:
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kr'n.rkam tahova vystuz (valcovans za tepla) pri pomemom pretvoreni gy = 2 %
h:r'r'.rka tahova vystuZ (tvarovand za studena) pri pomemom pretvoreni s = 2 %
kr'r'.rka@ tlakova a tahové vystuZ pri pomemom pretvoreni gp <2 %

Obréazok 4.2a — Sucinitel k(¢ pre redukciu charakteristicke| pevnosti {#)
tahove] a tlakove] vystuze (trieda N)

az adott homersékletnek megfeleld leolvasott érték ky(©) = 0,594
tiz esetén a betonvas biztonsagi tényezoje v, g = 1,0
fiai= 0,994, /155 = 297,0 N'mm?
tlz esetén a beton bizonsagi tényezoje v, = 1,0
betonszilardsag 500°C esetén f 4 ; = foc Ve = 25,0 N/mm?
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A kovetkezOkben a vizsgalatot ugy végezzik el, mint 20°C esetén, figyelembe véve a redukalt keresztmetszetet és a

csokkentett beton-, ill. betonvasszilardsagot:
by = b 1,00 m

di=  d = 0,095 m

Figyelem! A hatékony magassag d;; értéke csokkentett a negativ nyomaték esetén!

Neutralis tengely tavolsaga a nyomot betonfelszintol:

Xi = 8sprov fyail (PFATN " fogs) = 0,0078 m
Tlz esetén a keresztmetszet nyomatékellendllasa:

MRq fi = as’prov*fyd,ﬁ *10%*(dg-0,5"A *x5z) = 14,3 kNm/m
TUz esetén a nyomatékgénybevétel:

Mgy = M Mgg = 11,6 kNm/m

Vizsgalat tiiz esetén:
MEeq fi | MRy, = 081<1

MEGFELEL, a vasbeton lemez az REI 90 kévetelménynek eleget tesz.
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