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Pretlacenie lokalne podopretej dosky podla EC2 (obdiznikovy, vnutorny stip)

Schéma s vysvetlivkami:

o oh_ 4"

O=arctan (1/2)
= 26,6°

— zakladny kontrolny rez

— zakladn4 kontrolna oblast Ao

— zé&kladny kontrolny obvod

[D] - zatazena oblast Ao

ot POlomer dal$ieho kontrolného obvodu

b) Pédorys
Vstupné udaje:
hrubka dosky h = 0,220 m
vzdialenost stlpov |, = 7,07 m
vzdialenost stlpov Iy = 7,07 m
rozmer stlpa ¢, = 0,40 m
rozmer stlpa ¢, = 0,40 m
Zatazenia:
rovomerné stale zatazenie g, = 6,3 kN/m?
\(chi 1,35
rovomerné premenlivé zatazenie q, = 5,0 kN/m?
1Q= 1,50
celkova navrhova hodnota zatazenia:
fa= K1t 1q = 16,0 kN/m?
reakcia v podpere Rgy = 1"y 800 kN
ohybovy moment z dosky Mg, 4 = 80 kNm
ohybovy moment z dosky Mg, 4 = 0 kNm
Vystuzenie dosky v nadpodporovej oblasti:
v smere rozmeru stlpa ¢, dgq = 14 mm
roztec e, = 100 mm
v smere rozmeru stlpa ¢, dg, = 14 mm
roztec e, = 125 mm
krytie co, = 30 mm
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Material:

Beton = GEW("Beton/EC"; Bez; )

C25/30
BSt 500
25 N/mm?

500 N/mm?

434,8 N/mm?

16,67 N/mm?

Ocel= GEW("Bewehrung/BSt"; Bez; )

fo = TAB("Beton/EC"; fck; Bez=Beton)

fi = TAB("Bewehrung/BSt"; Bs; Bez=Ocel)

Ys= 1,15

Y= 1,50

fyd= 1:yk/Ys

fea= fex/ 1

nakolko trne sa navrhuju z betonarskej ocele, je nutné pouzit napr. TYP 33 od fy. DEHA
medza klzu trnov f,, g = f 4 = 434,8 N'mm?

Vypocitané veliciny:

C1
——//_,_,_
dy = (1000*h - ¢, o, - d54/2)/1000
d,= (1000*h - ¢\, - dgq -dgp /2)/1000
degr = 0,5*(dy +d,)
d= et
zakladny kontrolny obvod u; = 2*(c4+c,) + 4*n *d

0,183 m
0,169 m
0,176 m
0,176 m

3,812 m

W koresponduje s rozdelenim smyku a je funkciou zakladného kritického obvodu uy - pre obdlznikovy stlp plati:
(6.41)...... W, = 0,5%c?+cy%cy +4%c,y"d + 16™d? + 2" *d*c,
Plocha, z ktorej rovhomerné zatazenie prechadza klenbovitym posobenim dosky priamo do stlpa:

A= (cq+4*d)*(cy+4*d)+(4 - m)*(2*d)?
Ved=  Rggq-fq" A

= 1,46m?

1,325 m?
779 kN

Vypocet sucinitela p pre vnatorny obdiznikovy stlp kde zatazenie je excentrické len k jednej osi:
- podla pomeru stran obdlzniového stlpa sa urci kokeficient "k" z tabulky 6.1 normy EC2:

Tabulka 6.1 — Hodnoty k pre obdiznikovu zat'azenu oblast’

ci/co <0,5 1,0 2,0 >3,0
k 0,45 0,60 0,70 0,80
ci/c, = 10
= 0,60
(6.39)...... Bp= 1+k* MEy,d IVegg *uy/ Wy = 1,161
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Overenie maximalnej smykovej odolnosti prvku v pretlaceni (po obvode stlpa, ug):

Ug = 2 (cqtcy) =

(6.6N)...... v= 0,6*(1-fy/250) =

(6.53)...... Vrgmax= 0.5°V*fq = 4,50 N/mm?
Vegmax= Rgq/ 1000 = 0,800 MN

VEdmax= B Vegmax/(Up*d) = 3,30 N'/mm?
VEd,max / VRdmax = M

Smykova odolnost prvku v zakladnom kontrolnom obvode uy:

na strane 78 normy EC sa definuje vyraz pre koeficient "k", ktory nahradzam oznacenim k,:

ki = MIN(2;1+V(200/(1000*d)))

sirka dosky b = 1,000 m
ASy = b*1000/e,*0,25*x * (d44/1000)?

sirka dosky b = 1,000 m
Py = ASy / (b*dy) =

A, = b*1000/e,*0,25*x * (d4,/1000)?

Pz = Asz/ (b*dz) =

p= M|N(0,02;‘/(P|y *Piz) =
Crgc= 0,18y, = 0,12

ky = 0,1

normalové napatie v doske (predpatie, zatazenie) Ocp =
(647) ...... de,C = CRdC * kh * (1 Oo*pl * ka)1/3 + k»]*ccp
0,495 N/mm?

(6.3N)...... Viin = 0,035%,,3/2*f, 112

= 2,000

15,39*104 m¥m

12,32*104 m¥m

0 N/mm?
0,646 N/mm?

overenie smykovej odolnosti prvku v zakladnom kontrolnom obvode uy:

VE4 = B * Vgq/(1000%d * uy) =
Ved/VRae = 2.087>1

Do dosky je nutné navrhnut smykovu vystuz !l

1,348 N/mm?

Dizka kontrolného obvodu, v ktorom je splnena podmienka vgq ¢ > Vgg:

Uout =
Kontrolny obvod u, ; lezi vo vzdialenosti n

B*Vegq/(1000*Vgq,*d) = 7,955m
*d od lica stlpa.
hladam hodnotu n ;s = (Ug, - 2*(cq + Cy)) / (2*d*n)

5,747

vzdialenost, kde smykova vystuz moze byt ukoncena od lica stlpa xgq . =(ng-1,5)'d = 0,747 m

smykovu vystuz budu tvorit radialne ulozené rebricky:
priemer trnov &, = 6 mm

uhol medzi strednicou dosky a smykovej vystuze a =
osova vzdialenost trnov v radialnom smere s, =

s,/ (0,75*d) =

osova vzdialenost trnov v tangencialnom smere s; =
pocet trnov v zakladnom kontrolnom obvode ng = u, /s,

Asw = n, *®g2*n/ 4 /108
fowder=  MIN(f,,q ; 250+0,25%d*1000)

fywd.ef / fywa

VRdcs = 0,75%VRpq ot 1,5%(d/s))"Ag,”

Ved ! VRd,cs

90 °
0,120 m

0,120 m
= 32ks

9,048*104 m?
294,00 N/mm?

sw fywdef (1/(ug*d))*SIN(@) = 1,357 N/mm?

= 0,99<1
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vyjadrené v silach:

VRd,cs = VRd,cs U1"d *1000 = 910,43 kN
B "Ved/ VR cs = 099<1

Overenie smykovej odolnosti vo vzdialenom 4*d od lica stlpa, v kontrolnom obvode us,:

kontrolny obvod u, = 2*(cqtcy) +8"'n*d = 6,023 m

A, = (C1+8%d)*(co+8*d)+(m - 4)*(4*d)? = 2,843 m?
VEa=  Regg-fg™ Ay = 754,5 kN

VEa= B " Vgq/ (1000 *d *uy) = 0,826 N/mm?

VRaes = 0.75"VRgc* 1.5%(d/5) Agy* fpwa.ef (1/(Ux*d))*SIN(@) = 1,037 N/mm?
Ved ! VRd,cs = 0,80 < 1

Konstrukcné zasady:

Vzdialenost prutov smykovej vystuze v tangencialnom smere s; nema prekrocit hodnotu:
2*d = 0,352 m

St,max =

dizka kontrolného obvodu vo vzdialenosti xg4 . kde smykova vystuz uz moze byt ukoncena:

U3 = 2*(C1+C2) + 2*71: *XRd,C = 6,294 m
8 = us / ny = 0,197 m
St/ S¢max = 0,56<1

Stupen vystuzenia smykovou vystuzou:

Agy1 = @ >*n/4 /109 = 0,283*10* m?
(9.11)...... Pow = Aswi ¥ (1,5 *SIN(a )+ COS(ar))/ (s;*s;) = 0,0018
(9.11)...... Psw.min = 0,08"V(fg) / fyye = 0,0008

psw,min / psw = LM
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