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Belsı csarnokoszlop vizsgálata  

az MSZ EN 1992-1-1 szabvány, annak  5.8.3 bekezdése alapján

A következıkben azt vizsgáljuk meg, hogy a csarnokoszlopot szükséges- e a másodrendő elmélet szerint 
megvizsgálni, vagy sem.
Az oszlop geometriája:

keresztmetszeti szélesség b =    0,55 m
keresztmetszeti magasság h=    0,55 m
oszlopmagasság az alap felsõ élétõl  LFOK =    7,35 m

az oszlop statikus hossza L = LFOK + b =  7,90 m

az oszlop kihajlási hossza L0 = 2,28*L = 18,01 m

karcsúsága λλλλ = L0 / (0,289*b) = 113,3  

A C40/50 betonminıségő oszlop jellemzıi:
karakterisztikus betonszilárdság fck =    40 N/mm²

beton biztonsági tényezõje γγγγC =    1,50  

beton nyomószilárdságának terv. értéke fcd = fck /γγγγC =  27 N/mm²

betonacél folyáshatárának karakt. értéke fyk =   500 N/mm²

betonacél szilárdságának biztonsági tényezõje γγγγS =    1,15  

betonacél folyáshatárának tervezési értéke fyd = fyk /γγγγS = 435 N/mm²

betonacél rugalmassági modulusa  Es =   200000 N/mm²

εεεεyd = fyd / Es =  0,00217500  

Az 5.8.2 (6) bekezdésnek megfelelõ alternatíva az 5.8.3.1(1) bekezdésben felállított követelmény igazolása: 

λ ≤ λλ ≤ λλ ≤ λλ ≤ λlim < 75 ⇒⇒⇒⇒ az oszlop vizsgálata során a másodrendû elméletbõl származó külpontosság elhanyagolható

Jellemzõ belõ oszlop függõleges terhei:
belsõ oszlop terhelési felülete AST = 20*20 = 400 m²

acélszerkezet önsúlya:    0,35 kN/m²
tetõfelépítés:    0,65 kN/m²

gk,1 =  1,00 kN/m²

vasbeton fõtartó önsúlya gk,2 = 307,92/20 = 15,40 kN/m

biztonsági tényezõ γγγγG =    1,35  

hóteher:    1,00 kN/m²
szélnyomás a tetõn:    0,435 kN/m²

pk,1 =  1,435 kN/m²

biztonsági tényezõ γγγγQ =    1,50  

normálerõ tervezési értéke NEd = (gk,1*γγγγG+pk,1*γγγγQ)*AST + gk,2*20*γγγγG +  b*h*25*L*γγγγG = 1897 kN

hajlítónyomaték a széltehertõl  My,Ed =   528 kNm
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A mennyiben pontosabb adatok nem állnak rendelkezésünkre, a 5.8.3.1 (1) bekezdés szerint felvehetõk a következõ 
értékek :

A =    0,7 
B=    1,1  
C =    0,7  
betonkeresztmetszet AC = b*h =  0,30 m²

n = NEd / (AC * fcd*1000) =  0,2342  

karcsúság határértéke λλλλlim = 20*A*B*C / √√√√(n) = 22,28  

λλλλ / λλλλlim =  5,09 < 1

A vizsgálat nem felelt meg ⇒⇒⇒⇒ ezért a II. rendő elméletbõl származó e2 külpontosság az oszlop vizsgálatánál 

figyelembe veendõ!

Az  5.8.8.3 bekezdésben meghatározott módszerrel számítjuk az e2 külpontosságot:

Az elsõrendő (deformálatlan oszlop) külpontosság e1 =  MAX(My,Ed / NEd;h/30;0,02) =  0,278 m

valamennyi nyomott oszlop darabszáma m =     4  

az együttdolgozó oszlopok redukáló tényezõje  ααααm = √√√√(0,5*(1+1/m)) =  0,7906  

a magasság redukáló tényezõje ααααh = MAX(2/3;2/√√√√(LFOK)) =  0,7377 <1

kezdeti görbeség (imperfekció) ΘΘΘΘi = ααααh * ααααm / 200 =  0,00291613  

kezdeti görbeségbõl származó külpontosság ei =  ΘΘΘΘi *L0 / 2 =  0,026 m

vasbeton keresztmetszet statikus magassága d = 0,9*h =  0,50 m
hosszanti vasalás keresztmetszete (felvett érték) AS =    0,016286 m²

mech. vashányad ωωωω = AS * fyd / (AC * fcd) =  0,8746  

nu = 1+ωωωω =  1,8746  

nbal =    0,4 

normálerõ tényezõje Kr = MIN((nu-n) / (nu-nbal);1) =  1,00  

ββββ = 0,35+(fck /200)-(λλλλ/150) = -0,2053  

Hajlítónyomaték a kvázistatikus terhektõl (karakterisztikus érték):
M0Eqp = ((gk,1 + pk,1) * AST + (b*h*25*L))*(e1+ei) = 314,26 kNm

Hajlítónyomaték  (tervezési érték):

M0Ed = ((gk,1*γγγγG  + pk,1* γγγγQ ) * AST + (b*h*25*L* γγγγG ))*(e1+ei) = 450,42 kNm

kúszás i tényezõ (felvett érték) ϕϕϕϕ =    1,53  

effektív kúszási tényezõ ϕϕϕϕef = M0Eqp / M0Ed * ϕϕϕϕ =  1,07  

a kúszás hatása Kϕϕϕϕ = MAX((1+ββββ*ϕϕϕϕef);1) =  1,00  

másodrendő nyomatékból keletkezı külpontosság e2 =  1/10 * L0² *Kr*Kϕϕϕϕ    * εεεεyd / (0,45*d) =  0,3135 m

külpontosságok összege etot = e1+ei+e2 =  0,6175 m

Az oszlopvizsgálat belsõ erõi (a másodrendû elmélet figyelembevételével a kritikus keresztmetszetet vizsgáljuk):

NEd = NEd = 1897 kN

MEd = NEd * etot = 1171 kNm
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