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Doska proste podopretá

STN EN 1992-1-2 Navrovanie konstrukcií na úcinky poziaru
podla príkladu 2.1 od Radeka Stefana (skolenie SKSI 14.12.2009)

Vstupné údaje:
rozpätie l =    3,00 m
hrúbka hs =    0,12 m

vlastná tiaz dosky g0 = hs*25,0 =  3,00 kN/m²

stále pritazenie dosky g1 =    4,30 kN/m²

stále zatazenie gk = g0 + g1 =  7,30 kN/m²

premenné zatazenie qk =    5,00 kN/m²

pozadovaná poziarna odolnost REI: 90

stupen vplyvu prostredia: XC1

návrhová zivotnost: 50 rokov

Beton = GEW("Beton/EC"; Bez; ) = C25/30
fck = TAB("Beton/EC"; fck; Bez=Beton) = 25,00 N/mm²

Ocel = GEW("reinf/steel"; Name; ) = 500 S

fyk = TAB("reinf/steel"; ββββs; Name=Ocel) = 500 N/mm²

Súcinitele bezpecnosti (platí pri 20°C):

γγγγc=    1,50  

γγγγs=    1,15  

γγγγG=    1,35  

γγγγQ=    1,50  

Redukcný súcinitel (Tabulka A1.1 normy STN EN 1990):

pre obchodné priestory platí ψψψψ2,1 =    0,6 

Návrh za beznej teploty podla STN EN 1992-1-1:

súcinitel uvazujúci dlhodobé úcinky na tlakovú pevnost betónu ααααcc =    1,0 

fcd = ααααcc * fck / γγγγc = 16,7 N/mm²

fctm = TAB("Beton/EC"; fctm; Bez=Beton) =  2,6 N/mm ²

εεεεcu,3 =    3,5*10-3  

ηηηη =    1,0 

λλλλ =    0,8 

fyd = fyk / γγγγs = 434,8 N/mm ²

Es =   200000 N/mm ²

εεεεyd = fyd / Es =  2,174*10-3  

ξξξξbal,1 = εεεεcu,3 / (εεεεcu,3 + εεεεyd) =  0,617  

Návrhová hodnota momentu od zatazenia:

mEd = (γγγγG * gk + γγγγQ * qk) * l ² / 8 = 19,5 kNm / m
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Krytie hlavnej nosnej výstuze:
predpokladaný priemer hl. výstuze ds =    10 mm

cnom = cmin+ ∆∆∆∆cdev

cmin = MAX(cmin,b; cmin,dur+ ∆∆∆∆cdur,y - ∆∆∆∆cdur,st - ∆∆∆∆cdur,add; 10mm)

cmin,b = ds =  10 mm

Stupen vplyvu prostredia XC1, konstrukcia patrí do triedy S4, pre betón ≥≥≥≥ C25/30 je mozné znízit zatriedenie o 
jednu triedu, pre dosky o dalsiu triedu, takze konecné zatriedenie je S2.

pre XC1 a S2 je cmin,dur =    10 mm

ostatné ∆∆∆∆cdur = 0

cmin = MAX(cmin,b ;cmin,dur ;10) =  10 mm

prídavok na návrhovú odchylku uvazujeme ∆∆∆∆cdev =    10 mm

cnom = cmin+∆∆∆∆cdev =  20 mm

zvolené krytie betónom c =    20 mm

d1 = c + 0,5*ds =  25 mm

d = hs - (0,001*d1) =  0,095 m

z návrhu vychádza as,req =   509*10-6 m²/m

Navrhujeme ∅∅∅∅10/150mm

zvolená výstuz as,prov =   524*10-6 m²/m

Kontrola vystuzenia:

statická sírka prierezu b =    1,0 m

as,min = MAX(0,26*fctm*b*d/fyk;0,0013*b*d) = 128*10-6 m²

as,min / as,prov =  0,24 < 1

Maximálna osová vzdialenost hlavnej nosnej výstuze:

smax,slab = MIN(2*hs*1000;250) = 240 mm

sprov =   150 mm

sprov / smax,slab =  0,63 < 1

Posúdenie za beznej teploty: 

x = as,prov*fyd / (b*λλλλ * ηηηη * fcd) =  0,017 m

ξξξξ = x / d =  0,179 

ξξξξbal,1 =    0,617 

ξξξξ / ξξξξbal,1 =  0,29 < 1

mRd = as,prov*fyd *10³*(d-0,5*λλλλ * x) = 20,1 kNm / m

mEd / mRd =  0,97 < 1

Projekt:: Objednávatel: Dátum: 

23.12.2009



STRENGSTRENGSTRENGSTRENG s.r.o. 
STRUCTURAL ENGINEERING & (RE-) CONSTRUCTION

Budova ORIGO, Spitálska ul.
SK - 945 01 Komárno

Tel.: +421 35  777 87 37
Fax: +421 35 777 87 37
e-mail: origo@streng.sk

Posúdenie poziarnej odolnosti: 

a) Overenie splnenia tabulkových hodnot

 Hodnoty odcítané z tabulky pre dosky nosné v jednom smere:
hs,min =   100 mm

hs,min / (1000*hs) =  0,83 < 1

VYHOVUJE

amin =    30 mm

osová vzdialenost od povrchu a = d1 =  25 mm

amin / a =  1,20 < 1

NEVYHOVUJE

Redukcný súcinitel pre kombináciu zatazený podla vztahu (2.5) normy STN EN 1992-1-2:

ηηηηfi = (gk + ψψψψ2,1 * qk) / (γγγγG * gk + γγγγQ * qk) =  0,593 

Napätie vo výstuzi:

σσσσs,fi = (ηηηηfi * fyk / γγγγs)  * (as,req / as,prov) = 250,4 N/mm²

Stanovenie reducného súcinitela ks(ΘΘΘΘcr) pre odcítanie z grafu na Obrázku 5.1 normy STN EN 1992-1-2:

ks(ΘΘΘΘcr) = σσσσs,fi / fyk =  0,501 
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Kritická teplota sa odcítá z horného grafu (≅  ≅  ≅  ≅  540°C), alebo sa vypocíta pomocou referencých vztahov, ktoré   

 definované pre dané rozpätie 500°C <  Θ  ≤ Θ  ≤ Θ  ≤ Θ  ≤ 700°C následovne:

ΘΘΘΘcr = 500+200 / 0,5*(0,61-(σσσσs,fi / fyk)) = 544 °C

Podla odstavca 5.2 (8) pre 350°C <  ΘΘΘΘcr  ≤   ≤   ≤   ≤ 700°C je mozné upravit osovú vzdialenost výstuze od povrchu 

betónu podla vztahu:

amin,red = amin + 0,1*(500-ΘΘΘΘcr) = 25,60 mm

amin,red / a =  1,02 < 1

NEVYHOVUJE

Na základe tabulkového posúdenia je mozné konstatovat, ze doska nesplnuje pozadovanú poziarnu odolnost REI 90.

b) Posúdenie metódou izotermy 500°C

Kontrola moznosti pouzitia metódy izotermy podla Tabulky B.1:

hodnota odcítaná z tabulky B.1 hmin,B.1 =   120 mm

hmin,B.1 / (1000*hs) =  1,0 < 1

VYHOVUJE, metodu izotermy 500°C je mozné pouzit

Projekt:: Objednávatel: Dátum: 

23.12.2009



STRENGSTRENGSTRENGSTRENG s.r.o. 
STRUCTURAL ENGINEERING & (RE-) CONSTRUCTION

Budova ORIGO, Spitálska ul.
SK - 945 01 Komárno

Tel.: +421 35  777 87 37
Fax: +421 35 777 87 37
e-mail: origo@streng.sk

V danom prípade, ked poziaru je vystavená spodná, tahaná cast prierezu sa teplota v osi betonárskej výstuze odcíta z 
grafu A.2:

pre hodnotu x = a =  25 mm

pri R90 sa odcíta hodnota ΘΘΘΘs =   560 °C

Redukcný súcinitel pevnosti výstuze sa urcí bud odcítaním z grafu 4.2a normy alebo interpolovaním z tabulky 3.2a 
normy STN EN 1992-1-2:

pre danú teplotu odcítaná hodnota red. súcinitela ks(ΘΘΘΘ) =    0,594 

súcinitel bezpecnosti pre bet. výstuz pri poziari γγγγs,fi =    1,0 

fyd,fi = 0,594 *fyk / γγγγs,fi = 297,0 N/mm²

súcinitel bezpecnosti pre betón pri poziari γγγγc,fi =    1,0  

pevnost betónu pri pouzití izotermy 500°C fcd,fi = fck /γγγγc,fi = 25,0 N/mm²
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V dalsom sa posudok prevedie ako pri teplote 20°C pri uvázení rozmerov redukovaného prierezu a príslusných 
pevností betónu a výstuze:

bfi = b =  1,00 m

dfi = d =  0,095 m

Poloha neutrálnej osy:

xfi = as,prov*fyd,fi / (bfi*λλλλ * ηηηη * fcd,fi) =  0,0078 m

Moment únosnosti za poziaru:

mRd,fi = as,prov*fyd,fi *10³*(dfi-0,5*λλλλ * xfi) = 14,3 kNm / m

Moment od zatazenia za poziaru:

 mEd,fi = ηηηηfi * mEd = 11,6 kNm / m

Podmienka spolahlivosti za poziaru:

mEd,fi / mRd,fi =  0,81 < 1

VYHOVUJE, doska splnuje pozadovanú poziarnu odolnost REI 90.
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