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Doska proste podopreta

STN EN 1992-1-2 Navrovanie konstrukcii na Gcinky poziaru
podla prikladu 2.1 od Radeka Stefana (skolenie SKSI 14.12.2009)
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Vstupné udaje:
rozpatie | = 3,00 m
hrabka hg = 0,12 m
vlastna tiaz dosky g, = h *25,0 = 3,00 kN/m?
stale pritazenie dosky g4 = 4,30 kN/m?
stale zatazenie g, = do + 91 = 7,30 kKN/m?
premenné zatazenie q = 5,00 kN/m?
pozadovana poziarna odolnost REI: 90
stupen vplyvu prostredia: XC1
navrhova zivotnost: 50 rokov
Beton = GEW("Beton/EC"; Bez; ) = C25/30
fo = TAB("Beton/EC"; fck; Bez=Beton) = 25,00 N/mm?
Ocel = GEW("reinf/steel"; Name; ) = 500 S
fyk = TAB("reinf/steel"; Bs; Name=0Ocel) = 500 N/mm?
Sucinitele bezpecnosti (plati pri 20°C):
Y= 1,50
Ys= 1,15
Y= 1,35
'YQ= 1 ,50
Redukcny sucinitel (Tabulka A1.1 normy STN EN 1990):
pre obchodné priestory plati v, | = 0,6
Navrh za beznej teploty podla STN EN 1992-1-1:
sucinitel uvazujuci dlhodobé Ucinky na tlakovu pevnost betonu a,. = 1,0
foq = Oce o/ Ve = 16,7 N/mm?
fotm = TAB("Beton/EC"; fctm; Bez=Beton) = 2,6 N/mm 2
g3 = 3,5*103
n= 1,0
A= 0,8
fa= fulvs = 4348N/mm?2
Es= 200000 N/mm 2
Eyg = fq/Esg = 2,174*103
gba|,1 = €cu,3 / (acu,S + 8yd) = 0,617
Navrhova hodnota momentu od zatazenia:
mEd= ('YG*gk+'YQ*qk)*|2/8 = 19,5kNm/m
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Krytie hlavnej nosnej vystuze:
predpokladany priemer hl. vystuze dg = 10 mm

Chom = cmin+ Acdev
Cmin = IVIAX(Cmin,b; Cmin,dur+ ACdur,y - ACdur,st - Acdur,add; 10mm)

c d = 10 mm

min,b ~ s

Stupen vplyvu prostredia XC1, konstrukcia patri do triedy S4, pre betdn > C25/30 je mozné znizit zatriedenie o
jednu triedu, pre dosky o dalsiu triedu, takze konecné zatriedenie je S2.

pre XC1 a S2 je Cip qur = 10 mm

ostatne Acy, =0

Cmin = MAX(Cmin,b *Crmin,dur 10) = 10 mm

pridavok na navrhovu odchylku uvazujeme Acye,, = 10 mm
Chom = Cmin*tACgey = 20 mm

zvolené krytie beténom ¢ = 20 mm

d, = c +0,5%dg = 25 mm

d= hs - (0,001*d,) = 0,095m

z névrhu vychadza ag o = 509*10"6 m2/m
Navrhujeme @&10/150mm

zvolena vystuz a 524*10-6 m?m

s,prov —

Kontrola vystuzenia:

staticka sirka prierezu b = 1,0m
ag min = MAX(O,26*fctm*b*d/fyk;0,0013*b*d) = 128*10-6 m?
As min / as prov = 0,24<1

Maximalna osova vzdialenost hlavnej nosnej vystuze:

Smaxslab = MIN(2*hg*1000;250) = 240 mm
Sprov = 150 mm
Sprov/ Smax,slab = 0.63<1

Posudenie za beznej teploty:

X = 8 prov'Tya/ A *feg) = 0,017m
£ = x/d = 0,179
Ebal,1 = 0,617
&/ Epal,1 = 029<1
MRg = 38 prov Tyq “10°*(d-0,5"A * x) = 20,1 kNm/m
Mgy / Mgy = 097 <1
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Posudenie poziarnej odolnosti:

a) Overenie splnenia tabulkovych hodnot

Tabulka 5.8 — Najmen&ie rozmery a osowé vzdialenosti vystuie od povrchu pre
zelezobetdonové a predpaté prosto podoprens betdnové dosky nosné v jednom a v dvoch smeroch

Majmeniie rozmery (mm)
Mormalizovana hribka dosky osovE vzdialenost vystuie a
podarna odolnost fis (mm) nosné nosné v deoch smeroch
v Ienam SmeE T k= 15 15< k=2
1 2 3 4 5
AEI 30 &0 10! 10! 10!
AEI 60 an 20 10! 157
AEI 00 100 30 157 20
REI 120 120 4 20 25
REI 180 150 55 30 4
REI 240 175 B5 40 =i
k & ky 50 rozpétia dosky nosné v dvoch smeroch {vzdjomne kolmych), kde § je vaZSie rozpafie.
Pfi predpétych doskéch sa ma osova vzdialenost wystuie od powrchu zvaisin podia 5.2(5).
Oisovd vzdialenos! a v stipococh 4 a & pre dosky nosné v dvoch smeroch sa vzl ahuje na dosky podo-
preté po celom obvode. V ostatnych pripadoch sa maji povaZoval za dosky nosné v jednom smere.
" iDbwykla rorhoduje kpois vshm: pod adovens « EN 1982-1-4.

Hodnoty odcitané z tabulky pre dosky nosné v jednom smere:

s min = 100 mm

g min / (1000*hg) = 0,83<1

VYHOVUJE

Amin = 30 mm

osova vzdialenost od povrchua = d; = 25mm
ahn/a = _1,20<1

NEVYHOVUJE

Redukcny sucinitel pre kombinaciu zatazeny podla vztahu (2.5) normy STN EN 1992-1-2:

ng= (Gt woq )/ (v " I*rQ ) = 0,593
Napétie vo vystuzi:
osi= (" fk/ve) " (@sreq/ s prov) = 2504 N/mm?

Stanovenie reducného sucinitela k(@) pre odcitanie z grafu na Obrazku 5.1 normy STN EN 1992-1-2:

ks(@)cr) = O-S,ﬁ / fyk 0,501
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Kriticka teplota sa odcita z horného grafu (= 540°C), alebo sa vypocita pomocou referencych vztahov, ktoré
definované pre dané rozpatie 500°C < ® < 700°C nasledovne:

®y= 500+200/0,5%0,61-(cg/fy)) = 544°C

cr—
Podla odstavca 5.2 (8) pre 350°C < @, <700°C je mozné upravit osovu vzdialenost vystuze od povrchu

betonu podla vztahu:

Aminred = amin T 0,1%(500-0,) = 25,60 mm
Qmin,red la = 1,02<1
NEVYHOVUJE

Na zaklade tabulkového posudenia je mozné konstatovat, ze doska nesplnuje pozadovanu poziarnu odolnost REI 90.

b) Posudenie metddou izotermy 500°C

Kontrola moznosti pouzitia metédy izotermy podla Tabulky B.1:

Tabulka B.1 — Minimalna &irka prierezu ako funkcia poziarne] odolnosti
{pre vystavenie normalizovanému poZiaru) a hustoty poZiarneho zat afenia
{pre vystavenie parametrickému poZiaru)

a) podiamna cdolnost

Poziama cdolnost R &0 R 20 R 120 R 180 R 240
Minimalna Sirka prierezu v mm o0 120 160 200 280
hodnota odcitana z tabulky B.1 h, g 1 = 120 mm
Pin,g.1 / (1000*hy) = 1,0<1
VYHOVUJE, metodu izotermy 500°C je mozné pouzit
a)
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REDUKOVANY PRUREZ
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V danom pripade, ked poziaru je vystavena spodnd, tahana cast prierezu sa teplota v osi betonarskej vystuze odcita z
grafu A.2:
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x je vzdialenost od vystavendého powrchu

Obrazok A.2 - Teplotné profily dosiek (vyika h = 200) pre B 60 a2 R 240

pre hodnotux= a = 25mm
pri R90 sa odcita hodnota @4 = 560 °C

Redukcny sucinitel pevnosti vystuze sa urci bud odcitanim z grafu 4.2a normy alebo interpolovanim z tabulky 3.2a
normy STN EN 1992-1-2:
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kr'n.rkam tahova vystuz (valcovans za tepla) pri pomemom pretvoreni gy = 2 %
h:r'r'.rka tahova vystuZ (tvarovand za studena) pri pomemom pretvoreni s = 2 %
kr'r'.rka@ tlakova a tahové vystuZ pri pomemom pretvoreni gp <2 %

Obréazok 4.2a — Sucinitel k(¢ pre redukciu charakteristicke| pevnosti {#)
tahove] a tlakove] vystuze (trieda N)

pre danu teplotu odcitana hodnota red. sucinitela ky(®) = 0,594

sucinitel bezpecnosti pre bet. vystuz pri poziari yg g = 1,0

fyd’ﬁ = 0,594 *fyk Ms fi = 297,0 N/mm?

sucinitel bezpecnosti pre betdn pri poziari y, ¢ = 1,0

pevnost betonu pri pouziti izotermy 500°C oy 5= fo fveg = 25,0 N/mm?
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V dalsom sa posudok prevedie ako pri teplote 20°C pri uvazeni rozmerov redukovaného prierezu a prislusnych
pevnosti betdnu a vystuze:

by = b = 1,00 m

dg = d = 0,095 m
Poloha neutrélnej osy:

Xfi = as,prov*fyd,fi/ (bfi*k : n ¥ fcd,fi) = 0,0078 m
Moment Unosnosti za poziaru:

MRafi= 3sprov Tyd,fi - 107(dg-0,5"A * Xg) =
Moment od zatazenia za poziaru:
Podmienka spolahlivosti za poziaru:

MEeg fi | MRy, = 081<1

VYHOVUJE, doska spinuje pozadovanu poziarnu odolnost REI 90.

14,3 kNm / m
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